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ENERGIAS RENOVABLES EFICIENCIA ENERGETICA
Edlica

Fotovoltaica
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La Economia Circular contribuye a la reduccion de las emisiones de GEI
LA SITUACION EL OBJETIVO FINAL LA SOLUCION

National commitments

Renewable energy
Energy efficiency
Reduced deforestation

Impact of current
commitments

Circular Economy

Recovery and reuse
Lifetime extension

Sharing and service models
Circular design

Digital platforms

Other measures

Further scale up of renewables
and energy efficiency
Reforestation

COP21 ambition Climate-smart agriculture

THE GAP

Sharing and service models. Circular design. Disefiando Digital Platforms. Desmaterializar
Para ofrecer productos como productos y activos con seleccién reemplazando servicios fisicos con
servicio de pago por uso, de materiales de bajo carbono y servicios on line equivalentes y hacer un
empleando plataformas de uso minimizado de recursos con mayor uso del internet de las cosas para
intercambio y alquiler un buen estudio del ciclo optimizar recursos y maximizar el valor.

Ref. CIRCLE ECONOMY/ ECOFYS. Implementing Circular Economy Globally makes Paris Targets achievable




OBJETIVOS DE ENERGIA Y CLIMA

Directiva 2009/28/CE

Objetivos 2020 Objetivos 2030 Objetivos 2050

Respecto a 1990 Respecto a 2005 Respecto a 1990 Respecto a 2005 Respecto a 1990
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@ & o o 2,8 % renovables en transporte 0,7 % ferrocarril
. 27% (revisidn en 2020 con intencion LAY R , R
20% (10% de erigen rencvable de aumentar el objetivo 2 30%) 5,3 % renovables directas uso térmico 0% VE
en transporte) 20 % 10 %
v
Eficencia energétia ® = ® En 2015, 17,43 % de ER:
- . .
ﬂ t“ 20% de ahorro respecto al ﬂi:;::g;::fg;ﬁo al A 10,68 electr|C|dad,
- tendencial de 1990
¢

5,50 % térmico,

® Objetivo para Espafia

¥ Objetivo vinculante 0 Objetivo para 3 UE

(1) Inchaye emisiones de (O, M0, KO, CH,, S0, HECS, FRCS, SF, y NF,. No incluye las emisones derivadas de frayectos Intemacionales de transporte marttima y aére
() Sectores no engiobadas en e sktema Emssians Tading System E15): Barspone excepio aviackn, edscacion, residucs y agneutturs

(3) Sectores englobados en el sttema ETS: consumos industrizles, generacion elécinica y fransporte de aacion

[4) Supariendo que a Espana e cormesponda e mismo parcentaje de reduccion en ETS que @ media de @ Union Europea

[5) Porcentaje del consume de energia de arigen renovalie sobre e consumi total de energa final

Fuente: Comision Europes; andliss Monitor Delofite

EFICIENCIA ENERGETICA
Directiva 2012/27/UE
Fondo Nacional EE
Ahorro de 15.979 ktep en 2014-2020

1,25 % transporte
Para 2020:
Duplicar % biocarburantes sobre 2015
Incrementar generacion ER en 8,5 GW
Mantener el % de ER térmica



GESTION DE LOS RESIDUOS EN ESPANA
RESIDUOS PRODUCIDOS EN ESPANA

Domésticos y comerciales

Aiho 2012. 118,6 Mt

OaAgricultura, Silvicuttura,
Pescay Acuicultura
mhiinerisy Canteria
Olndustria
OConstrccidn

BIervicios

BHogares

Industriales

Agrarios

Sanitarios

De legislacién especifica
AEEs
Vehiculos
Neumadticos
Aceites usados
Pilas y baterias
Construccion y demoliciéon
Lodos de depuradoras
PCBs y PCTs
Mineria
Buques

Residuos de competencia municipal

LEGISLACION APLICABLE

Directiva 2008/98/EC Residuos
94/62/EC Envases
1999/31/EC Vertederos
2000/53/EC Vehiculos usados
2006/66/EC Pilas y acumuladores
2012/19/EC AEE

PAQUETE ECONOMIA CIRCULAR 2015

Ley 22/2011
Ley 11/1997
RD 1481/2001
RD 1383/2002
RD 106/2008
RD 110/2015

21,3 Mt/afio

Residuos

Envases

Vertederos
Vehiculos usados
Pilas y acumuladores
AEE

Neumaticos, Sanitarios, industriales, buques, agrarios, lodos
depuradora, construccidn, aceites usados, PCBs y PCTs, ...

PONENCIA SOBRE RESIDUOS DEL SENADO (oct. 2015)
PLAN ESTATAL MARCO DE GESTION DE RESIDUOS (PEMAR, nov.2015)



LA GESTION DE LOS RESIDUOS EN ESPANA
* Jerarquia de la gestion en 5 niveles (prevencion, reutilizacién, reciclado,otras
valorizaciones, eliminacion)
* Fortalecimiento de la prevencion (objetivo de 10 % en 2020 respecto a 2010)
* Objetivos (reutilizacion y reciclado de domésticos de 50 % en 2020, 70 % de
reutilizacion, reciclado y valorizacion de residuos de construcciéon del en 2020)
* Recogida separada de distintos materiales (papel, plastico, vidrio, metales,..),
varios modelos
* Gestion de biorresiduos con recogida separada, tratamiento bioldgico y uso
seguro en suelos
* Incineracidon como valorizacion si se alcanza la eficiencia energética establecida
* Concepto de subproducto y fortalecimiento del mercado de reciclado
* Registro unico
* Marco legal comun para responsabilidad ampliada del productor
* Coordinacion entre Administraciones
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Grafico 17. Tratamiento de residuos de competencia municipal (t) en 2012
INSTALACIONES DE TRATAMIENTO MUNICIPALES DE OTROS RESIDUOS
Compostaje 44 Clasificacion envases 94
Triaje 5 RAEEs 72
Triaje+ compostaje 63 Vehiculos usados 1120
Triaje + Biometanizacidon + compostaje 23 Neumaticos fuera de uso 26
Incineracién 10 Aceites usados 32
Vertederos 134 Pilas y acumuladores 12



Eﬁ%m D Eﬁ;ﬂm
¥ Tecnaidgicos

LA BIOECONOMIA ES UNA HERRAMIENTA ESENCIAL DE LA ECONOMIA CIRCULAR

Convergencia de tres grandes tendencias
. Aumento de la poblacion que conduce a la expansion de la demanda de

alimentos, energia y productos de consumo (China, India..).

. El comienzo del fin de la era del petrdleo y la necesidad de la busqueda de
alternativas para enfrentar el calentamiento global y el cambio climatico.

. La irrupcion y consolidacion de la biotecnologia (aplicacién de principios de la
ciencia y la ingenieria para tratamientos de materiales organicos e inorganicos
por sistemas bioldgicos para producir bienes y servicios) como base de
nuestra sociedad.

CONCLUSION....

Hace falta producir mas con menos impacto ambiental y en un contexto donde el petréleo
comienza a ser cada vez mas escaso Y menos conveniente ...

RESPUESTA...

Mejor aprovechamiento de las ciencias de la vida en la produccidn sostenible y competitiva
de productos .

BIOECONOMIA

Una economia innovadora y con bajas emisiones que utiliza los recursos bioldgicos
de la tierra y el mar, ademas de los residuos, como insumos para la produccion de
alimentos y piensos, asi como para la produccioén industrial y energética,
garantizando al mismo tiempo la biodiversidad y la proteccion del medio ambiente.



EL CICLO INSUMO-PRODUCTO EN LA BIOECONOMIA

Productos sust.: .

Residuosy
excrementos

Alimentos y
Forrajes

- Biomateriales
- Bioproductos quimicos
- Bioenergia

Residuosy
excrementos

.

Subproductos del procesamiento
CO,, minerales, H,0O,

Biomasa

Fotosintesis

Taller Oportunidades de Bioeconomia en Latinoamérica

26-30 Octubre, 2015



LAS BIORREFINERIAS EN LA ECONOMIA CIRCULAR

Biomass and organic waste
* Industrial side-streams:
o Residues from the wood industry fsae mills and other
bio-based processas
o By-streams from biorefineries
o Agro-industrial side-streams, partly now ufilised as
feed, other pre- consumer side-streams and waste
streams

» Wood, recovered paper and side-streams from forestry,
landscaps, nature

« Agricultural residues, partly now being left on the land or
burned

+ Agricultural crops

» Dedicated ligno-cellulosic f fibre crops

» Mew promising biomass sources [e.g. agquatic biomass,
such as algas)

* Process and waste water

» Municipal organic waste

» Agricultural surplus produced by the EU member states

» Animal manure

:
:
:
G

Bio-based products & markets

+ Bio-based chemicals

» Bioplastics / biomaterials f
packaging

+ Advanced bicfusls
{incl. aviation)

» Specialties (eg. Biosurfactants,
lubricants, pharmaceuticals)

+ Food ingradients and fead




TCOMPETITVIOAD  prermssdens Medicambientaias
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Estructura de las cadenas de valor de Ia “bioeconomia”

Alimentacién: nuevos cultivos, alimentos funcionales, ingredientes y aditivos,
fertilizantes, pesticidas, empaques y recipientes.

Industria: anticorrosivos, tratamiento s de aguas , purificacion de gases, lubricantes
especiales, empaques.

Transporte: combustibles, aceites, anticongelantes y otros fluidos automotrices, plasticos
de uso y molduras para la industria automotriz, anti-corrosivos.

Textiles: fibras, telas, alfombras, coberturas de proteccién, rellenos, tinturas, lycra.
Ambiente: bioremediadores, purificacion de aguas, detergentes y limpiadores
biodegradables.

Comunicaciones: plasticos para gabinetes, cubiertas para fibra Optica, LCD, lapices,
lapiceras, tintas y papeles.

Construccidn: pinturas, resinas, aislantes, barnices, proteccion de incendios, adhesivos,
alfombras.

Recreacion : calzados deportivos, equipos de deporte, camaras y films, trajes térmicos,
equipos de golf, camping, tenis, CDs y DVDs.

Salud e higiene: fairmacos, nuevos materiales dentales, desinfectantes, lentes plasticos,
cosméticos, detergentes, etc.

Omicas, bioinformatica, ingenieria genética, ingenieria de proteinas,
cultivo de células y tejidos , bioprocesos, ingenieria de enzimas, ingenieria
de materiales, TICs".

Biologia sintética, Biologia Molecular, Genética, Fisiologia (humana,
animal, plantas), Microbiologia, Bioguimica, Informética

Taller Oportunidades de Bioeconomia en Latinoamérica
26-30 Octubre, 2015
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EL PROYECTO CLAMBER e

CLaMber

CASTILLA-LA
MANCHA
CONOCIMIENTO
BIOTECNOLOGICO

INSTALACIONES@




BIORREFINERIA CLAMBER DE DEMOSTRACION
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INTEGRAL MODULAR FLEXIBLE INNOVADORA

ENFOCADA A ASPECTOS TALES COMO LA
EFICIENCIA, REDUCCION DE COSTES Y
VALIDACION DE NUEVOS PROCESOS DE
BIOCONVERSION

1 t de materia
seca por dia
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Acuerdo con IMECAL, Ambiensys y Ford para demostrar la tecnologia CIEMAT

Planta piloto en L’Alcudia (Valencia)

Produccion
de etanol a
partir de la
fraccion
organica de
los RSU y
agricolas

4 Tons/dia



Planta de detoxificacion para agua contaminada con pesticidas en los campos de invernaderos de Almeria. En
operacion desde junio de 2004 (ALBAIDA)
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Edificio
alumnos

Algunos ejemplos :

Servicios de movilidad y movilidad
compartida (Carsharing & Carpooling)

Ventajas:

* Menores costes

* Optimizacion del mantenimiento, reparacion y gestion final de
los vehiculos

* Menos cantidad de coches, y mas adecuados

* Uso mas intensivo de los vehiculos, se acortan los intervalos de
sustitucion, lo que agiliza la adopcidn de tecnologias nuevas y
mas limpias.

* Sin congestidon, menos emisiones, espacio

liberado.

Bla Bla Car







LA ECONOMIA CIRCULAR EN EUROPA Y EN ESPANA

Espafa ha avanzado mucho en los ultimos afos en la gestidon de residuos y
dispone de sistemas de recogida y tratamiento acordes con las Directivas de la
UE

No obstante, tiene que asimilar el paquete de economia circular de la UE de
2015. En este afo el Senado ha realizado un estudio para ver la situacion en
economia circular, y se ha hecho el Plan Estatal Marco de Gestion de Residuos
(PEMAR).

La UE va a poner fondos para la Economia Circular ( 650 M€ en H2020, 5.500
M€ de fondos estructurales)

La bioeconomia es la herramienta mas destacada de la Economia Circular

Espaia tiene sistemas de recuperacion de materiales de instalaciones
fotovoltaicas y edlicas destacadas



International benchmark on the share of basic, applied and development activities

¥ Demonstration

“ Applied research

i Basic research/FP7

Source: Key Science and Engineering Indicators, National Scientific Board, 2010 Digest, NSF,
hitp:/lcord s europa_eurlerawatch, OECD "Research & Development Statistics”



Zipcar is one of the most successful car sharing operators in the United States. Started in 2000,
it has expanded into more than 450 cities globally with over 950,000 members. Each Zipcar
serves the need of nearly 40 of its members.”® Compared to the 4% utilisation of private vehicles,
Zipcars are in use nearly 34% of the time - a factor of 8 in improved asset use."”

Car sharing has shown to cause changes in travel behaviour that reduces driving by nearly
30% and causes a 46% increase in public transportation trips'®, which results in nearly 40%
emissions reductions.?® In addition, for every rented Zipcar, nearly 15 private vehicles are
replaced?®, representing significant reductions in vehicle needs and savings in resources
required for vehicle production. In the United States, rapid adoption of car sharing is estimated
to reduce annual new car sales by nearly 50%. This would lead to even more emissions savings
due to the reduced demand for resources for new vehicle production.

Greater global adoption of car sharing can lead to even higher global emissions reductions.
In Germany alone, coordinated expansion of car sharing and public transport services could
bring down CO, emissions by nearly 6 million tonnes per year.”



